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OPIS | OBLICZENIA
do projektu inwentaryzacji instalacji sanitarnych, wentylacji mechanicznej, wezla cielnego, i
instalacji solarnej dla basenu przy ul. Jana Pawta Il w Ostrédzie na terenie obejmujacym dziatke
nr ew. 363/5 obreb ew. Ostréda

1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA
- Zlecenie Inwestora i zawarta umowa

2.0 MATERIALY DO OPRACOWANIA

e projekt inwentaryzacyjny architektoniczny

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75, poz. 690 z
pdzniejszymi zmianami

e obowigzujace normy i normatywy .

3.0 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt inwentaryzacyjny wewnetrznych instalacji
sanitarnych: instalacji centralnego ogrzewania, wody zimnej, cieptej i cyrkulacji, kanalizacji sanitarnej,
deszczowej i technologicznej, instalacji wentylacji mechanicznej, wezta cieplnego oraz instalacji
kolektorow stonecznych.

4. DANE OGOLNE

Budynek zbudowano w roku 2006 r jest czeSciowo podpiwniczony. Na pierwszym pietrze
przewidziano cze$¢ biurowg wraz z zapleczem sanitarnych, pomieszczenia techniczne i socjalne oraz
antresole. Na parterze przewidziano hale basenowa wraz z zespotem saun, zaplecze szatniowo-
sanitarne, cze$¢ administracyjno- wejéciowq ze strefe wejsciowa,. Na poziomie piwnic przewidziano
pomieszczenia technologiczne, w tym pomieszczenia technologii basenowej, wentylatorni, wezta
cieplnego oraz sitowni i gabinetow kosmetycznych .

5. GOSPODARKA WODNA
5.1. Zapotrzebowanie wody zimnej
5.1.1. Zapotrzebowanie na cele socjalno-bytowe
Z basenu korzystato max 94 oséb w ciggu godziny.
llo$¢ wody zimnej przyjeto na podstawie Zarzadzenia nr 70 Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002r.
(Dz.U. Nr 8z 31.01.2002)
llos¢ wody zimnej
—zapotrzebowanie godzinowe i dobowe usrednione dla basenu
V=94 x160=150401/h
Vg = 15040 x 16 = 240640 I/d
W powyzszym bilansie ujeto potrzeby bytowe i technologiczne basenu, ktére wynosi:
- 301/d na jedng osobe korzystajaca z basenu (technologiczna wymiana wody)
Vi=30 x 94 x 16 = 45120l/d
Wg wytycznych zaklada sie pitukanie kazdego filtra dwa razy w tygodniu. Na obiekcie
zainstalowane bedg 3 filtry. Intensywno$¢ odptywu wod poptucznych wynosi¢ bedzie ok. 43,6 I/s (ptukanie
bedzie sie odbywa¢ poza godzinami pracy basenu) zgodnie z projektem technologii basenowe;. llos¢ wod
poptucznych w tygodniu : basen ptywacki 2x2x21m?3 = 84md/tydz.; jacuzzi 1x2x5m3 = 10m3.

Srednie dobowe zapotrzebowanie wody

Vg = 240640 I/d

Srednie godzinowe zapotrzebowanie wody
Vhsr = 15040 I/h

Maksymalne zapotrzebowanie wody Ny =2.0
Vhmax = 15,040 x 2.0 = 30,08 m¥h



5.1.2 Zapotrzebowanie wody do doboru $rednic rurociagéw i wodomierza
llo$€ zainstalowanych w budynku urzadzen :
- 16 natryskow
- 25 umywalek
- 6 Zlewdw
- 22 misek ustepowych
- 2 pisuary
- 12 zawory ze ztaczka do weza
1 natrysk bezpieczenstwa
Obllczenla wykonano na podstawie normy PN-92/B-01706.
Normatywne wspotczynniki wyptywu z wiw punktdéw czerpalnych wynosza;
- natryski-2x0.15=0.30 /s
- umywalki-2x0.07 =0.14 I/s
- zlewy- 2x0.07=0.141/s
- WC-1x0.13=0.131/s
- pisuar—-1x0.3=031/s
Sumaryczny wyptyw
On=16x 0.3 +31x0.14+22 x0.13 +2x0.25+12x0.25+ 1x 015 =21.96 l/s - przyjeto 22 I/s
Przeptyw obliczeniowy
q=04 x(qn)® +048=2.6 I/s
Zapotrzebowanie wody do celéw p. pozarowych dla 2 czynnych jednocze$nie hydrantow @25 wynosi :
Qp=2x1.0=21lls
Do obliczen przyjeto przeptyw wigkszy tj. 2.6 I/s
Wodomierz wg wzoru:
Qw: ngsp:2.6 X 3,6:936 m3/h
Qmax=2 x Qu=2 x 9.36m%h=18.72m3/h
Zatozenie: Qgosp. < Qmax/2 i DN < d,
gdzie:
DN- $rednica nominalna dobranego wodomierza, mm .
d- Srednica przewodu, na ktérym wodomierz ma by¢ zainstalowany, mm.
Qmax- maksymalny strumien objetosci podany przez producenta wodomierza.
Dobrano wodomierz jednostrumieniowy Dn 40 o przeptywie nominalnym Qn=10 m3h oraz przeptywie
maksymalnym 20 m3h.
Srednica przytacza @ 90 x 8,2 mm PE.
5.1.3 Zapotrzebowanie na cele p.poz.

Dla potrzeb wewnetrznego zabezpieczenia p. pozarowego budynku zainstalowano 3 hydranty
wewnetrznych @25 zlokalizowanych na | pietrze, 5 hydrantéw wewnetrznych @25 zlokalizowanych na
parterze oraz 4 hydrantow wewnetrznych @25 zlokalizowanych na poziomie -1 .

Zapotrzebowanie wody dla 2 jednoczes$nie pracujacych hydrantow @ 25

q=10x2=201ls=72mdh

Przewiduje sie zlokalizowanie hydrantéw p.poz. na korytarzach w miejscach ogélnie dostepnych w
normatywnych odlegto$ciach zapewniajacych ochrone p. pozarowg catego budynku (lokalizacja wg czesci
graficznej opracowania).

5.1.4 Zapotrzebowanie wody cieplej

Basen — 2 grupy po 30 0s6b w ciggu godziny (zaktada sie 2-krotng kapiel pod natryskiem)

G =2x30 x22 = 2640 I/h

Sitownia i taczka stoneczna — 2 grupy po 30 0séb (zaktada sie 1-krotna kapiel pod natryskiem)

G =60 x 22 = 1320l/h

taczna ilos¢ cieptej wody i moc cieplna wezta

G = 2640 + 1320 = 3960 I/h przyjeto 4000I/h

Qnmax = 4000 x (60-10) x 1.163 = 232600W - przyjeto 232 kW

Qner=0.5x232 =116 kKW

Przyjete parametry czynnikdw grzejnych:



- instalacja c.o. i ciepta technologicznego 60/40 °C
- ciepta woda uzytkowa 10/60 °C

5.1.5 llos¢ Sciekdw socjalnych

Srednia iloé¢ $ciekéw socjalno-bytowych i technologicznych réwna jest réwna ilosci zuzywanej wody na
cele socjalne i wynosi¢ bedzie ok.

Qnsr=9.36m3/h .

Scieki odprowadzane beda grawitacyjnie do istniejacej kanalizacji sanitarnej . Scieki technologiczne z
ptukania filtrow przed odprowadzeniem do kanalizacji powinny byé oczyszczane na osadniku
poptuczyn.

6. OPIS INSTALACJI WODOCIAGOWO- KANALIZACYJNEJ
6.1 Instalacja wody zimnej, p.poz., cieptej i cyrkulacji

W budynku przewidziano odrebng instalacie wody zimnej dla potrzeb gospodarczych i p.poz..
Na przytaczu wody za wodomierzem gtéwnym nie ma zaworu antyskazeniowego, dodatkowo
instalacja pozarowa powinna by¢ oddzielona od instalacji bytowej zaworem antyskazeniowym DN
50. Montaz w/w zaworéw w pomieszczeniu wejscia przytacza wody. Ponadto na instalacji bytowej
powinien by¢ zamontowany zawor zabezpieczajacy przed niekontrolowanym wyptywem np. typ
VV300 DN 50, zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami.

Ciepta woda o temp. docelowej 55°C przygotowana jest w podgrzewaczach zlokalizowanych w
pomieszczeniu wezta ciepta na poziomie -1.

Rozprowadzenie przewodéw wody zimnej, cieptej i cyrkulacji pod stropem parteru oraz w piwnicy razem z
przewodami c.o. Przewody wody cieptej i zimnej i cyrkulacji w piwnicy wykonane z rur wielowarstwowych
np. PE-Xc/AL/PE.

Na parterze i | pietrze rozprowadzenie przewodow wody zimnej i cieptej z rozdzielaczy w
posadzkach do baterii . Przewody te wykonano z rur wielowarstwowych np. PE-Xc/AL/PE.

Przewody rozprowadzajace nalezy zaizolowaé otulinami niezgodnie z ,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowanie”.

Przewody wody cieptej oraz cyrkulacji prowadzone w podpiwniczeniu oraz podejscia do
rozdzielaczy powinno sie zaizolowac¢ otuling o grubosci zaleznej od $rednicy przewodu:

- dla przewoddw o Srednicy wewnetrznej do 22mm- izolacja o gr. 20mm,

- dla przewoddw o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm- izolacja o grubo$ci 30mm,

- dla przewodéw o $rednicy wewnetrznej od 35 do 100mm- izolacja o grubosci réwnej $rednicy
wewnetrznej rury.

Przewody rozprowadzajgce oraz piony wody zimnej i p. poz. zaizolowa¢ otuling o grubosci 20 mm.

Dla zabezpieczenia p. poz. w budynku przewidziano hydranty p. poz.. 3 hydrantéw
wewnetrznych @25 zlokalizowanych na | pietrze, 5 hydrantéw wewnetrznych @25 zlokalizowanych na
parterze oraz 4 hydrantow wewnetrznych @25 zlokalizowanych na poziomie -1 .

Przewiduje sie zlokalizowanie hydrantow p. poz. w ogdlnie dostepnych ciggach komunikacyjnych.
W celu zapewnienia wtasciwego cisnienia w instalacji wodociggowej p. poz. i bytowej nalezy przewidzie¢
zestaw hydroforowy .

6.2 Materialy, armatura, izolacja
Przewody wodociggowe w budynku wykonane:
— przewody instalacji p. pozarowej z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na gwint przy
uzyciu ksztattek
— przewody rozprowadzajace wody zimnej, cieptej i cyrkulacji pod stropem oraz piony z rur
tworzywowych wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE taczonych na ksztattki zaciskowe
— na wszystkich kondygnacjach budynku instalacje wody zimnej i cieptej prowadzone w
posadzce i w bruzdach Sciennych przewiduje sie z rur tworzywowych wielowarstwowych
PE-Xc/AL/PE prowadzonych w izolacji i peszlu.
Instalacje na poszczegéinych pietrach rozprowadzaé w posadzce. Instalacie od pionow
wodociggowych do baterii wykona¢ z rur wielowarstwowych od 16x2,7 do 25x4, taczonych za pomocy
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Ztacz zaciskowych. Przewody z polietylenu prowadzi¢ w posadzkach w ostonie karbowanej “peszel’.
Przejscie przez sciany konstrukcyjne wykonaé w tulejach ochronnych o dtugosci co najmniej 1cm
wiekszych od grubosci Scian. PrzejScie miedzy tulejg a przewodem uszczelni¢ kitem trwale plastycznym.
Przewody z polietylenu w posadzce uktada¢ z lekkimi poziomymi falowaniami w celu zmniejszania
naprezen w czasie pracy, zapewniajgc minimaine przykrycie warstwg szlichty-3cm. Rozprowadzenie
przewodow pokazano w czesci graficznej opracowania. Wszystkie podejscia pionowe do baterii stojacych
wykonac jako potaczenia elastyczne.

6.3 Instalacja przeciwpozarowa

Dla ochrony p. pozarowej budynku projektuje sie zgodnie z istniejacym stanem prawnym PN-
EN671-1:2012E [Z-25/30] i [W-25/30] wykonanie hydrantéw z wezem potsztywnym @25 mm o wydajnosci
1,0 I/s na parterze, pietrze i w podbaseniu. Rozmieszczenie hydrantow wg czesci graficznej opracowania.
Miejsce montazu hydrantu wg czesci graficznej opracowania. Instalacja p.poz. zasilana bedzie z sieci
wodociggowej. Na odgatezieniu podtaczeniowym do hydrantu nie nalezy montowaé zaworéw
odcinajacych. Hydrant HP25 wyposazy¢ w odcinek weza o dtugosci 30m. Instalacje p.poz.
zaprojektowano zgodnie z PN —B-02865/1997.

6.4 Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej

Scieki sanitarne i technologiczne beda odprowadzane z budynku do istniejacej kanalizagji
sanitarnej. Rury kanalizacji sanitarnej prowadzi¢ pod stropem piwnicy.

Piony kanalizacyjne umieszczone bedg w szachtach instalacyjnych. Piony bedg wyposazone w
rewizje oraz rury wywiewne wyprowadzone nad dach. llo$¢ Sciekdw réwna jest ilosci zuzywanej wody dla
celdéw socjalnych.

Odrebng technologiczng instalacje kanalizacyjng podposadzkowa odprowadzajacg Scieki z
pomieszczen technicznych oraz skropliny z central wentylacyjnych na poziomie -1, z ptukania filtrow oraz
od urzadzen technologicznych basenu. Scieki te powinny byé kierowane na zbiornika poptuczyn, a
nastepnie do projektowanej kanalizacji zewnetrznej. W pomieszczeniach chemii basenowej
powinny by¢ wpusty podtogowe oraz studzienki bezodptywowe kamionkowe. Na wejéciu do hali
basenowej z zaplecza natryskow  brodziki do dezynfekciji stép z przelewem ustalajagcym poziom wody
oraz spustem z zasuwg odcinajacq ( zlokalizowang na poziomie -1).

6.5 Materialy, armatura

Piony i poziomy wewnetrznej kanalizacji sanitarnej oraz podejécia do przyboréw przewidziano z
rur kanalizacyjnych PVC taczonych na kielichy z systemowg uszczelkg gumowa.

Przewody kanalizacji technologicznej prowadzonej w plycie szczelnej wykonac z rur z Zeliwnych
w systemie bezkielichowym.

6.6 Instalacja kanalizacji deszczowej

Odprowadzenie wod deszczowych z dachu budynku za pomocg  wpustéw dachowych
podgrzewanych poprzez rury spustowe PEHD o potaczeniach zgrzewanych czotowo lub na ksztattki
elektrooporowe. Przewody kanalizacji deszczowej pod stropem piwnicy.

7. INSTALACJE GRZEWCZE
7.1. Instalacja centralnego ogrzewania

W obiekcie przewidziano instalacje c.0. o parametrach 60/40°C w uktadzie pompowym
zamknietym. Zrodlem ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania, cieptej wody, wentylacji mechanicznej i
ciepta technologicznego dla basenu bedzie wezet ciepiny. Przygotowanie cieptej wody projektuje sie takze
za pomocg kolektoréw stonecznych wspotpracujacych z weztem ciepinym w przypadku niewystarczajacej
ilosci energii stonecznej. Instalacja wykonana bedzie w systemie rozdzielaczowym w czesci basenowej i w
systemie tradycyjnym na sitowni.

Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania grzejnikowego;
- sifownia + hala basenowa+ taczka stoneczna — 36104 W

- pozostate pomieszczenia z ogrzewaniem grzejnikowym — 22 075 W



tacznie dla ogrzewania grzejnikowego przyjeto 58200W .
Wspdiczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych niezgodne z Warunkami Technicznymi:
Sciana zewnetrzna - 0,25W/m2K

Fasada basen — 1.3 W/m2K

Fasada hala — 1.3 W/im2K

Okno zewnetrzne- 1,30 W/imZK

Drzwi zewnetrzne- 1.70 W/m2K

Podtoga na gruncie- 0,26 W/m2K

Podtoga sportowa na gruncie- 0,27 W/m2K

Stropodach - 0,20 W/m2K

Strop wewnetrzny -- 0,40 W/m2K

Sciana wew. ocieplona 5¢cm styropianu — 0.59

Sciana wewnetrzna 24cm- 2.0 W/m?K

Sciana wewnetrzna 12cm- 2,20 W/m2K

Obliczeniowg temperature powietrza zewnetrznego przyjeto dla trzeciej strefy klimatycznej, tj.-20°C
zgodnie z PN-82/B-02403, obliczeniowe temperatury pomieszczen w budynku zgodnie z PN-82/B-02402.
Wspdtczynniki przenikania ciepta ,U” dla przegrdéd budowlanych obliczono wg PN-EN ISO 6946, straty
ciepta wg PN-EN-12831. Obliczenia strat ciepta i wspdtczynnikéw ,U” wykonano programem KAN-OZC.
Obliczenia wspdtczynnikow ,U” i strat ciepta oraz wydruk obliczen z programu dotaczono do egzemplarza
archiwalnego.
Jako elementy grzejne grzejniki stalowe ptytowe zaworowe z podtaczeniem dolnym. W hali sportowej i
czesci pomieszczen takich jak wentylatornia czy pomieszczenia gospodarcze grzejniki ptytowe z
podtaczeniem bocznym. W tazienkach, zapleczach sanitarnych ( oraz innych pomieszczeniach o
podwyzszonej wilgotno$ci) powinny by¢ grzejniki ptytowe ocynkowane w celu ochrony przed korozja.
Regulacja instalacji poprzez zawory termostatyczne montowane przy grzejnikach. Wstepng nastawe
ustawit Wykonawca. Regulacje instalacji wykona¢ pod petnym obcigzeniem (zdemontowane gtowice
termostatyczne). Dodatkowo przed rozdzielaczami projektuje sie zawory reczne rbwnowazace.
Gtéwne przewody instalacji c.0. projektuje si¢ z rur stalowych o potgczeniach spawanych (przewody
prowadzone pod stropem i po $cianach zasilajace szafki rozdzielaczowe) oraz z rur TECE flex PE-Xc z
ostong antydyfuzyjng o potaczeniach zaciskowych prowadzone w posadzkach.
Przewody zasilajace grzejniki na hali sportowej prowadzone sg w kanale podpodtogowym.
Przewody instalacji c.0. nalezy zaizolowa¢ zgodnie z istniejgcymi Warunkami Technicznymi  sztywng,
pianka poliuretynowa PUR o grubosci:
- przewody o $rednicy wewnetrznej do @22 — 20 mm,
- przewody o $rednicy wewnetrznej od @22 — do @ 35 - 30 mm,
- przewody o $rednicy wewnetrznej od @ 35 do @ 100 — gr. izolacji rowna $rednicy wewnetrznej rury.
Przewody w posadzce i bruzdach $ciennych w izolacji np. Thermacompact IS10 gr. 6 mm.

W najwyzszych punktach instalacji zastosowano zawory odpowietrzajace. Odpowietrzenia zgodnie z PN-
91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”. Odwodnienie
instalacji przewiduje sie w pomieszczeniu weztacienego.

Przy przejsciach przewodéw przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego oraz
przez $ciany ktorvch stropy, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej EL 60
lub REI 60 nalezy stosowaé przepusty instalacyjne o odpornosci ogniowej wymaganej dla
tych elementéw.




7.2. Instalacja ciepta technologicznego na potrzeby wentylacji

Dla potrzeb pokrycia zapotrzebowania na ciepto do podgrzania powietrza wentylacyjnego
przewidziano si¢ instalacje ciepfa technologicznego. Instalacje wykonano jako wodng, pompowa, z
rozdziatem dolnym. Zabezpieczenie przed wzrostem ci$nienia i temperatury zostanie zrealizowanie w
obrebie zrodta ciepta- wezta cieplnego. Zasilenie instalacji z rozdzielaczy zlokalizowanych w
pomieszczeniu wezig cieplnego.

Parametry instalacji 60/40°C
Zapotrzebowanie ciepta:
Hala basenowa - 32.3 kW
Hala silowni- 32.3 kW
Szatnie, sauna (na poziomie parteru) - 7.2 kW
Pomieszczenia biurowe, komunikacie - 12 kKW
Lacznie 83.8 kW przyjeto 84 kW

Czynnik grzewczy od rozdzielaczy w pomieszczeniu wezta do poszczegélnych nagrzewnic bedzie
rozprowadzony przewodami z rur stalowych czarnych instalacyjnych ze szwem typ $redni wg PN-79/H-
72244 taczonych przez spawanie.

Poszczegdlne uktady sterowane bedg przez oddzielne obiegi pompowe z zaworami tréjdrogowymi i
podtaczone bedg do szaf sterowniczych poszczegdlnych central.

7.2. Instalacja ciepta technologicznego na potrzeby technologii basenowej

Czynnik grzewczy zasilajacy wymiennik instalacji technologii basenowej o parametrach statych
60/40 °C doprowadzony bedzie z rozdzielaczy w pomieszczeniu wezla cieplnego do wymiennikdw
technologii basenowej zlokalizowanych w podbaseniu.
Czynnik grzewczy doprowadzony jest do wymiennikéw przewodami stalowymi bez szwu gatunku R35
wedtug normy PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie.
Przewody instalacji c.t. zaizolowano sztywng pianka poliuretynowg o wspdétczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 W/mK (np. PUR THERMAFLEX) o grubo$ci:
- przewody o $rednicy wewnetrznej do @22 — 20 mm,
- przewody o $rednicy wewnetrznej od @22 - do @ 35 - 30 mm,
- przewody o $rednicy wewnetrznej od @ 35 do @ 100 — gr. izolacji rowna $rednicy wewnetrznej rury.
Parametry instalacji 60/40°C
Zapotrzebowanie ciepta:
Napetnianie- 340kW + 20kW= 360kW
Eksploatacja- 80+20= 100kW

7.3 Obowiazujace normy

- PN-91/B-02020 “Ochrona ciepina budynku”

- PN-82/B-03430 “Wentylacja w budynkach zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej”
- PN-91/B-02020 “Ochrona cieplna budynku”

- PN-82/B-02402 “Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

- PN-82/B-02403 “Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

- PN-EN 12831 “ Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego -

- PN-EN ISO 6946 “Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.



8.0. Zrédto ciepta — wezet cieplny i instalacja solarna
8.1. Zakres opracowania

Na potrzeby zasilania instalacji c.0., przygotowania c.w.u., zasilania instalacji ciepta
technologicznego na potrzeby technologii basenowej i ciepta technologicznego na potrzeby zasilenia
nagrzewnic wentylacyjnych jest wezet ciepiny zasilany z MSC Ostréda pompami obiegowymi, automatyka
pogodowa, zabezpieczeniem instalacji naczyniami  wzbiorczymi  przeponowymi i zaworami
bezpieczenstwa, neutralizatorem kondensatu oraz uktadem doprowadzenia powietrza do spalania spoza
pomieszczenia kottowni i odprowadzeniem spalin. Instalacje solarng do podgrzewu cieptej wody
projektuje sie w podbaseniu w pomieszczeniu zbiornika odzysku ciepta ze $ciekéw. Kolektory stoneczne
zamontowano na dachu hali basenowe;.

8.2 Dane ogdlne

Wezet cielny jest w wydzielonym pomieszczeniu zlokalizowanym na poziomie piwnicy. Kolektory
stoneczne lokalizowane sg na dachu budynku ptywalni a wymienniki pojemnosciowe cieptej wody
zasilane energig stoneczng w wezta cieplnego. Zrodto ciepta projektuje sie na wydajnosé

- centralne ogrzewanie grzejnikowe Qc.= 36104 W

- pozostate pomieszczenia - 22 075 W

Quent. = 84 kW (w tym 34.6 kW ogrzewanie powietrzne hali basenowej i natryskow)

Qowmaxh = 232 kW Qeweh = 116 kW

Qutech. bas. = 100 KW

Q.= 552,28 kW

Przyjete parametry czynnikdw grzejnych:

- instalacja c.o. i ciepta technologicznego do nagrzewnic wentylacyjnych 60/40 °C

- instalacja ciepta technologicznego do wymiennikdw basenowych 60/40°C (parametry state)

- ciepta woda uzytkowa 10/55 °C

8.3 Technologia wezta

8.3.1Wymienniki — np. firmy SECESPOL szt. 2 0 mocy 280 kW kazdy.

8.4 Instalacja solarna - 27 ptyt kolektorow stonecznych o powierzchni 2.19 m? kazda
wspotpracujacych z 2 wymiennikami pojemno$ciowymi o objetosci 1.5 m3. Obieg solarny
zapewnia grupa pompowa GPS100.

8.5 Wymienniki c.w.

W weZle projektuje sie drugi stopien podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Podgrzew wstepny
realizowany bedzie w wymiennikach pojemnosciowych zasilanych energig stoneczng oraz
energig cieplng pochodzacy z odzysku ciepta ze Sciekow.

8.6 Pompy obiegowe - np. firmy Grundfos - elekironiczne dla zapewnienia obiegu
centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic wentylacyjnych oraz pompy wielostopniowe np.
UPS dla obiegdw poprzez kotty gazowe, tadowania wymiennikéw cieptej wody zlokalizowanych w
pomieszczeniu kottowni, zasilania wymiennikow basenowych, cyrkulacii cieptej wodly.

8.7 Zabezpieczenie urzadzen i instalacji

al woda sieciowa - zawor bezpieczenstwa membranowe

b/ instalacje grzewcze - naczynie wzbiorcze przeponowe z wymienng membrang

cl instalacja c.w. - zawor bezp. membranowy

d/ instalacja solarna — naczynie wzbiorcze przeponowe, zawér bezpieczenstwa

8.9 Armatura

— po stronie wody grzejnej i instalacyjnej c.o. - zawory kulowe /na cisn. 6 atm. i temp 100 °C/
0 potaczeniach kotnierzowych

— na wodzie zimnej, cieptej i cyrkulacji kulowe gwintowane.

8.10 Przewody

— po stronie wody grzejnej i instalacyjnej - przewody z rur stalowych ze szwem wg PN-80/H-
74200 taczonych przez spawanie



— po stronie wody zimnej i cieptej - rur stalowych ocynkowanych wg TWT-2 ze szwem
taczonych na gwint.
8.11  Zabezpieczenie antykorozyjne
Zabezpieczenie przed korozjg zy dla rur instalacyjnych czarnych zgodnie z instrukcjg KOR-3A;
czysci¢ rury recznie szczotkami stalowymi z odrdzewianiem, a nastepnie malowa¢ dwukrotnie
farbg kreodurowa.
8.12 lzolacja termiczna
Izolacje termiczng wykonaé otuling termoizolacyjng — np. Steinonorm lub TERMAFLEX
Po wykonaniu izolacji rurociggi oznaczy¢ kolorami wg PN-70/H-01270 (barwne paski szer. 5 cm
+ kierunek przeptywu):
- €.0. - rézowa /zasilanie i powrdt/
- c.c.w. i cyrkulacja - barwa pomaranczowa

- Zimna - zielona
8.13 Automatyka

Przygotowanie wody grzejnej na potrzeby c.o., wentylacji, technologii basenowej i c.w.u.
nastepuje w wezle cieplnym szt. 2 o mocy 280 kW kazdy. W uktadzie zasilania przy pompach
obiegowych obiegu c.0., wentylacji i wymiennikdw basenowych (parametry state 60/40 st. C)
projektuje sie zawory trojdrogowe =z sitownikami. Zastosowana automatyka zapewnia
automatyczne funkcjonowanie ogrzewania w zalezno$ci od zmian temperatury zewnetrznej oraz
sterowanie obiegiem cieptej wody z zapewnieniem priorytetu c.w. Przyjete pompy obiegowe
elektroniczne zapewniajg utrzymanie statego cisnienia dyspozycyjnego w poszczegoinych
obiegach. Uzupetnianie ztadu projektuje sie poprzez zawér ze ztaczkg do weza ze stacji
zmigkczania wody np. typu EPUROSOFT ES 56/0030 CF o wydajnosci 2.9 m3/h.

Przy przej$ciach przewodow przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego oraz przez $ciany
ktorych stropy, dla ktorych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej EL 60 lub REI 60 nalezy
stosowa¢ przepusty instalacyjne o odpornosci ogniowej wymaganej dla tych elementéw.

8.14 Elementy wezla cieplnego

L.p. | Oznaczenie Wyszcezegdlnienie Tlosé¢ Producent/
na rysunku Dystrybutor
1 Wymiennik przeciwpradowy typu JAD -3/18 1 SECeS-Pol
Gdansk
2 Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex typu N 1 Falkopia-Itawa
80/6, D=512 mm, H=570mm
3 Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR typu 1
1915, DN 32, cisnienie otwarcia p=0,3 MPa
4 Pompa obiegowa ct Grundfos typu MAGNA 32- 1 "
100, zasilanie 1-fazowe, N=10-180 W
5 Filtr siatkowy IFM, DN 50, PN=0,6 MPa, liczba 1 "
Oczek 200/cm?
6+15 Zawor redukcyjny typu SYR 2128 @15 2
Z manometrem
7 Regulator SAMSON typu TROVIS 5476 do 1 SAMSON Sp. z
Montazu nasciennego, zasilanie 230V 0.0.
7b+16b Czujnik temp. wody instalacyjnej 5277-2 2 )
/PT1000, PN16, ostona z mosiadzu 80mm/
7c+16¢C Czujnik temp. wody sieciowej 5277-2/PT1000, 2 "
PN16, ostona z mosigdzu 80mm/
8 Zawor regulacyjny SAMSON typu 3222, DN15, 1 "
PN25, Kvs=2,5 m®/h z napgdem elektr. 5825-10
Z trzpieniem wypuszczanym na zewnatrz, zasilanie
230V
9 Filtr siatkowy IFM, DN 32, PN=1.6 MPa, liczba 1 Falkopia-Ttawa




oczek
200/cm’
10 Wymiennik przeciwpragdowy typu JAD-6/50 1 SECeS-Pol
Gdansk
11 Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex typu N 1 Falkopia-Itawa
140/6, D=512 mm, H=890mm
12 Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR typu 1 "
1915, DN 32, ci$nienie otwarcia p=0,3 MPa
13 Pompa ohiegowa ct Grundfos typu MAGNA 40- 1 "
120F, zasilanie 1-fazowe, N=25-450 W
14 Filtr siatkowy IFM, DN 65, PN=0,6 MPa, liczba 1 Falkopia-Itawa
Oczek 200/cm?
17 Zawor regulacyjny SAMSON typu 3222, DN32, 1 SAMSON Sp. z
PN25, Kvs=16 m*/h z napedem elektr. 5825-20 0.0.
Z trzpieniem wypuszczanym na zewnatrz, zasilanie
230V
18 Filtr siatkowy IFM, DN50, PN=1.6 MPa, liczba 1 Falkopia-Ttawa
oczek
200/cm?
19 Filtr siatkowy IFM, DN65, PN=1.6 MPa, liczba 1 Falkopia-Ttawa
oczek
200/cm’
20 Regulator ci$nienia i przeptywwu SAMSON typu 1 SAMSON Sp. z
46-37/ na powrdt /, DN32, PN25, mierniczy spadek 0.0.
H=0,2 bar, zakres cis$nienia 0,2-0,5 bar,
Zakres pzeptywu 2,0-5,8 m°/h, Kvs=12,5 m¥/h
21 Przelicznik MULTICAL 66C standard z baterig 1 Falkopia-Itawa
litowa oraz oprawg $cienng
21a Przeptywomierz Ultraflow z uszczelkami i 1 "
Srubunkami,
PN16, DN=50 mm, Qn=15,00 m*h
21b Czujnik temperatury typu PT 500 z tulejami 2 "
T2 Termometr manometryczny 0-100°C 6 "
M2 Manometr tarczowy 0-0,6 Mpa 10 "

8.18 INSTALACJA SOLARNA
8.18.1 Zatozenia dla instalacji solarnej
o ukierunkowanie ptaszczyzny kolektora: potudnie
o typ kolektora przyjetego do obliczen: kolektor ptaski

o zaktadana suma promieniowania w skali roku: Q¢ = 1055 [kWh/mZ]
o zaktadane srednie dzienne nastonecznienie w okresie letnim: Qq = 5,5 [kWh/m2]

8.18.2 Opis zastosowanych rozwigzan

Dane techniczne kolektora

Dane og6ine

Pole powierzchni brutto: 2,38

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oprdznionego kolektora stonecznego: 43 kg
Dbjeto$¢ cieczy: 1,7 |

Liczba pokry¢: 1

Materiat pokrycia: szkto solarne hartowane
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Grubo$¢ pokrycia: 4 mm

Zalecany ptyn przenoszacy ciepto: mieszanka glikolu propylenowego i wody
Absorber

Materiat: miedz

Grubo$¢ blachy: 0,2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne

spotczynnik absorpcji: 95 £ 2 %

WNspdiczynnik emisji: 4 £ 2 %

Materiat rur absorbera: miedz

Liczba rur absorbera: 10

Srednica rury absorbera: 8 mm

Grubo$¢ scianki rury absorbera: 0,5 mm

Ddstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Nymiar kro¢ca przytaczeniowego: 22 mm

zolacja cieplna i obudowa

Grubo$é izolacii cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: wetna mineralna

Materiat obudowy: aluminium

Nymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060x86 mm

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. B niniejszego opracowania, uktad solarny
zasilany bedzie przez 27 ptyt kolektoréw stonecznych, ktérych parametry umieszczono powyze.
Kolektory zostang zainstalowane w 6 bateriach na zestawach montazowych przeznaczonych na
dach ptaski. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta stanowigcej
oddzielny dokument dotgczony bezposrednio do urzadzenia.

Kolektory zwrdcone bedg w kierunku potudniowym.

Energia cieplna uzyskana z kolektoréw zostanie przekazana na nosnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania si¢ stosowania innego nosnika niz ujetego w opracowaniu.
Podgrzany do odpowiedniej temperatury noénik ciepta, przekaze ciepto wodzie uzytkowej za
posrednictwem wymiennika, ktoérego funkcje petni wewnetrzna wezownica podgrzewacza
solarnego Fish 1500 S1.

Uktad solarny sterowany jest regulatorem RSS3 potagczonym z czujnikami temperatury kolektora i
zasobnika oraz z pompg solarng stanowigcg element sktadowy grupy pompowe;.

Po uzyskaniu odpowiedniej réznicy temperatur pomiedzy kolektorem a podgrzewaczem,
regulator uruchamia pompe do momentu zrownania si¢ w/w temperatur lub uzyskania zatozonej
temperatury ¢.w.u. w podgrzewaczu.

Uzyskanie maksymalnych temperatur w zbiornikach zasilanych poprzez instalacje solarng z
powoduje przetgczenie sie zaworu 3 —drogowego w obiegu solarnym na basen az do momentu
obnizenia temp. w zbiornikach lub spadku temp. na kolektorach do temp. min..

Funkcja wygrzewu higienicznego zbiornikow FISH 1500 S1 (cze$¢ solarna) realizowana jest
poprzez regulator RSS2. Po osiggnieciu zadanej temperatury wygrzewu na zbiorniku zasilanym
przez kociot c.0., a takze w przypadku gdy temperatura na zbiorniku wody uzytkowej instalacji
solarnej jest nizsza od wymaganej, pompa wygrzewu higienicznego zostaje uruchomiona. Po
osiggnieciu wymagane] temperatury w zbiorniku wody uzytkowej instalacji solarnej pompa
wygrzewu higienicznego zostaje wytgczona.

Funkcje pozostatych urzadzen instalacji solarnej okre$la ponizsza cze$¢ opracowania.
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Zaktadany roczny uzysk energii z instalacji solarnej wynosi 28466 kWh. Nalezy pamietac, ze jest
to wartos¢ uwzgledniajaca optymalne nachylenie i ukierunkowanie ptyty kolektora.

Na rzeczywisty uzysk wptyw ma réwniez odpowiednia instalacja oraz obstuga systemu solarnego.
a. Grupa pompowa solarna

Przeptyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa GPS 100 potaczona

z regulatorem. Dobor solarnej grupy pompowej jest podyktowany wielko$cig oporéw przeptywu

i wielkoscig przeptywu czynnika, ktory zalezy od obstugiwanej liczby kolektoréw stonecznych.
Zadaniem grupy pompowej jest wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréw stonecznych
do podgrzewaczy c.w.u.

b. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur miedzianych bez szwu, twardych, tgczonych przez
lutowanie lutem twardym lub przewodéw elastycznych ze stali nierdzewnej. Potaczenia rurociagu z
podgrzewaczem nalezy wykona¢ za pomoca potaczen gwintowych. Jako uszczelniacz powinien zostaé
uzyty materiat odporny na dziatanie wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%)
niepogarszajacy wlasciwosci roztworu glikolu oraz niewptywajacy negatywnie na miedz. Srednice
przewodoéw dobrano na podstawie przyjetej predkosci przeptywu w przedziale 0,3 — 0,5 m/s. Izolacja
termiczna wykonana z kauczuku etylenowo-propylenowego EPDM.

W celu zapewnienia prawidtowego odwodnienia instalacji, nalezy w najnizszych punktach
zamontowac kurki kulowe spustowe. Uzyskanie optymalnej wielkosci przeptywu nosnika ciepta
przez kolektory zapewnia regulator przeptywu. Regulatory przeptywu nalezy zamontowac¢ przy
kazdej baterii kolektorow. Regulacji strumienia czynnika roboczego nalezy dokona¢ zgodnie z
naniesionymi na schemat potaczeniowy kolektoréw wielkosciami, ktére zostaty obliczone na
podstawie przyjetego przeptywu 25 dm3/h m2.

Do pomiaru ci$nienia i temperatury uzyto manometréw i termometrow o odpowiednim zakresie
dziatania stanowigcych wyposazenie grupy pompowej.

C. Zabezpieczenie instalacji solarne;

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi
przeponowe naczynie wzbiorcze oraz zawor bezpieczenstwa obar zamontowany przy grupie
pompowej. Urzadzenia zabezpieczajace nalezy instalowaC po stronie zimnej czynnika
obiegowego.

8.18.3 Ogolne warunki eksploatacji urzadzen

o Kolektor stoneczny nalezy potaczy¢ z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym zgodnie z dotgczong do zestawu instrukcja.
o Kolektor stoneczny nalezy ustawi¢ w kierunku potudniowym lub z ewentualnym odchyleniem od

tego kierunku o max. 45° (zalecane +20°). Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za zgodg
producenta.

o Po uprzednim zamontowaniu kolektora stonecznego na dachu, nalezy zabezpieczy¢ szkto
materiatem uniemozliwiajacym przedostanie sie promieni stonecznych do piyty absorbera.
Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujacg kolektor na poparzenie.

o Na kroécach kolektora nalezy umiesci¢ zestaw potaczeniowy zgodnie z odrebng instrukcjg
dotaczong do zestawu potgczeniowego.
o Zestaw potaczeniowy nalezy potaczy¢ z zaizolowanymi termicznie przewodami zasilania i

powrotu zasobnika. Sposéb przeprowadzenia przewoddw przez konstrukcje budynku nalezy kazdorazowo
rozpatrywa¢ indywidualnie. Nalezy jednak pamietac, ze im wigksze narazenie przewodow na dziatanie
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zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, tym nizsza sprawno$¢ instalacji. Jesli istnieje taka mozliwo$c,
przewody nalezy przeprowadzi¢ przez kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu
zalezy od jego diugosci. Srednice przewodu nalezy ustali¢ przed doborem wielkoéci grupy pompowej.
Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ izolacjg termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury
powyzej 120°C i na dziatanie promieni UV. W przypadku, gdy izolacja nie jest odporna na dziafanie
promieni stonecznych, w czesci narazonej na dziatanie storica, nalezy ja dodatkowo zabezpieczy¢
samoprzylepng tasma aluminiowa.

o W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik.

o Nalezy dokona¢ montazu pozostatych elementéw instalacji, tj: grupy pompowej z zaworem
bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

o W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowac jedynie urzadzenia do tego celu
przeznaczone i posiadajace parametry zapewniajace poprawna prace instalacji.

o Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykona¢ hamulec

hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika do kolektora. Brak hamulca moze spowodowac
pojawienie sie pary wodnej w kolektorze, a co za tym idzie obnizenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie
kolektora.

o Napetnienie instalacji najlepiej wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
napetniajacego. Zalecane ci$nienie robocze instalacji: 3bar
o Napetnienie instalacji moze sie odby¢ jedynie w momencie, gdy kolektory nie sg nagrzane i nie

sq poddane dziataniu promieni stonecznych. Préba napetnienia kolektora przy pethym nastonecznieniu
moze spowodowac zniszczenie urzadzenia.

Po napetnieniu instalacji nalezy dokona¢ odpowiedniego ustawienia przeptywu na regulatorze
znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na regulatorze prace pompy na
sposdb reczny, po czym ustawi¢ najnizszy bieg na pompie. Nastepnie dokonaé proby ustawienia
przeptywu na grupie pompowej na wartos¢

(1 kolektor = 0,911/min). Jesli warto$¢ zostata osiggnieta, nalezy dokona¢ zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartoS¢ nie jest mozliwa do osiggniecia, nalezy zmieni¢ bieg na pompie na
Wyzszy.

o W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokona¢ odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe;.
o Nalezy tak zamontowa¢ regulator i grupe pompowa, aby ewentualne otwarcie zaworu

bezpieczenstwa nie spowodowato zalania regulatora (zastosowaé odprowadzenie do kanalizacii).

SPRAWDZENIE URZADZEN
A. Wezet cieplny
Zapotrzebowanie ciepta
Zapotrzebowanie ciepta dla krytej ptywalni wynosi:
Ogrzewanie grzejnikowe: Qco. = 58200 W (w tym dla sitowni 36 100W)
Qc.opasen. = 34.6 kW ( ogrzewanie powietrzne ujete w wentylacji hali basenowe))
llos¢ ciepta dla potrzeb wentylac;ji

Hala basenowa Quent. = 32.3 kW — centrala z wbudowang pompag ciepta
Hala sportowa Quent. = 32.3 KW
Szatnie i sauna Quent.= 7.2 kKW

Pomieszczenia biurowe i komunikacja Qwent. = 12.0 kW
> Quent. = 83.8 kW przyjeto 84 kW

llos¢ ciepta dla technologii basenowej

Qb =100 kW
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llos¢ ciepta do przygotowania cieptej wody

taczna moc wezta cieplnego

Basen - 2 grupy po 30 os6b w ciggu godziny (zaktada sie 2-krotng kapiel pod natryskiem)
G =2 x30 x22 = 2640 I/h

Sitownia gabinety kosmetyczne — 2 grupy po 30 osob (zaktada sie 1-krotna kapiel pod
natryskiem)

G =60 x 22 =1320l/h

taczna ilos¢ cieptej wody i moc cieplna kottowni

G =2640 + 1320 = 3960 I/h przyjeto 40001/h

Qnmax = 4000 x (60-10) x 1.163 = 232600W - przyjeto 232 kW

Qngr = 0.5x232 =116 kW

Przyjete parametry czynnikow grzejnych:

- instalacja c.o. i ciepta technologicznego 60/40 °C

- ciepta woda uzytkowa 10/60 °C

Niezbedna wydajno$¢ weztg cieplnego wynosi

Quott. = 58.2 +84 + 100 + 232 = 474.2 kW przyjeto 475 kW

Dobor urzadzen grzewczych

Dobdr wymiennikéw

Niezbedna wydajno$¢ Q = 1.10 x 475 = 522.5 kW

B. Sprawdzenie instalacji solarnej

Dobér ilosci kolektorow
o Zapotrzebowanie na dobowg energie potrzebng do przygotowania c.w.u.

Q=mxcxAT [kWh]
Q=24,0x1,16 x 45 = 1252,8[kWh]
gdzie:
m — dobowe zuzycie c.w.u. [m¥d]
¢ — wiasciwa pojemno$c¢ cieplna wody 1,16 [Whikg K]
AT - roznica temperatur
AT = tc - tz

AT =55-10 =45 [K]
tc — temperatura c.w.
t; — temperatura z.w.
Minimalna wymagana powierzchnia czynna kolektora

F=[WoxQx365]/[(Ww- K) x Qc]
F=1[0,1x1252,8 x 365]/ [(0,65 - 0) x 1055] = 66,8 [m?]
gdzie:
Wp — wspdtczynnik pokrycia ¢.w.u. (roczny)
Q - zapotrzebowanie na dobowa energie potrzebng do przygotowania c.w.u [KWh]
W, — wspdtczynnik sprawnosci instalacji solarnej
K — stopien obnizenia sprawnosci spowodowany ztym ukierunkowaniem
Q¢ - nastonecznienie roczne w przewidywanym miejscu montazu instalacii
solarnej [kKWh/m?]
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Wymagana ilos¢ kolektorow
Nk = F/Fk
Nk =66,8/2,19=30,4
gdzie:
F — minimalna wymagana powierzchnia czynna kolektora [m?]
Fk — powierzchnia czynna kolektora [m?]

Ostatecznie przyjeto 27 szt. kolektoréw o catkowitej powierzchni czynnej Fc = 65,7 m2
Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej

Wi = [Fo x Qo X (W — K)] / [Q x 365]
Wp = [65,7 x 1055 x (0,65 — 0)] / [1252,8 x 365] = 9,9%

F¢ — catkowita powierzchnia czynna 30 kolektoréw 2.51[m?]

Q¢ - nastonecznienie roczne w przewidywanym miejscu montazu instalacii
solarnej [kWh/m2]

Wy, — wspdtczynnik sprawnosci kolektorow stonecznych

K — stopien obnizenia sprawno$ci spowodowany ztym ukierunkowaniem

Q - zapotrzebowanie na dobowa energie potrzebng do przygotowania c.w.u [kWh]
Dobdér pojemnoéci zbiornikow

Vp =[Fc x Qa x (Ww = K)]/ [c x AT]

Vp =[65,7 x 5500 x (0,65 - 0)] / [1,16 x 60] = 3375 [I]
gdzie:
F¢ — catkowita powierzchnia czynna 30 kolektorow: 65,7 [m?]
Qq — $rednie dzienne nastonecznienie w okresie letnim [Wh/m?]
c- wiasciwa pojemnos¢ cieplna wody 1,16 [Wh/kg K]
AT - przyrost temperatury wody 60 K
Ostatecznie przyjeto 2 zbiorniki c.w.u. FISH 1500 S2.
Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego
Dobdr pojemno$ci naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji solarnej
o Ciénienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

P=1,5+0,1xh [bar]
P=15+0,1x15=3,0 [bar]
gdzie:
h — wysokos$¢ geometryczna instalacji solarnej [m] (przyjeto 15m)
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego

V =(Vy +Va + Vk) x (6,5) / (5,5 — P)
V'=(3,90 + 18,20 + 51,0) x (6,5 / (5,5 — 3,0)) = 190[l]
gdzie:
V., — pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego
VU = Vinst. X 0,015 [|]
Vy=260x0,015=3,90]]
Vu =1 litr [1]
Va — przyrost czynnika spowodowany wzrostem temperatury w instalacji
Va = Vinst x 0,07 1]
Va =260 x 0,07 = 18,20 [I]
Vk — pojemno$¢ kolektorow
Vk=Nkx1,7]]



Vk=30x1,7=51,01]

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe o nastepujacych parametrach:
Ve—200 [I]

Paop - 10 bar

Dobér zaworu bezpieczenstwa

Teoretyczna moc kolektorow

N = 54,12 [kW]

r - ciepto parowania ptynu przy cisnieniu 6 bar

r = 2089 [kJ/kg]

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

m = 3600 x (N /r) [kg/h]
m = 3600 x (54,12 / 2089) [kg/h]
m = 93,3 [kg/h]
Przepustowo$¢ zaworu
M=10xKsxKaxaxAx(p1+0,1) [kg/h]
gdzie:
p1 - cisnienie zrzutowe, [MPa]
pda=0,6

p1=1,1x ps [MPa]
p1=1,1x0,6 =0,66 [MPa]

a - wspdfczynnik wyptywu zaworu
a=0,39
A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu

A= (mxd2)/4[mm]

A=(3,14 x202)/ 4 = 314 [mm]
K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem
zat.: Maksymalna temperatura wody na wyjsciu z kolektora t1 = 100 °C
K1=0,53
K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnienia przed i za zaworem
K2 = 1,0 poniewaz (p2 + 0,1)< (p1 + 0,1) X B
Dla powyzszych warunkdw przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
SYR 2115 1” wynosi:
M=10xKsxKaxaxAx (p1+0,1) [kg/h]
M=10x0,53x1,0x0,39 x314 x (0,66 + 0,1) = 498 [kg/h] = 93,3 [kg/h]

Dobdr pompy solarnej
o strumien objetosci przeptywu

Vo = FcX Qp [|/h]
Vo = 65,7 x 25 = 1642,5 [I/]

gdzie:
F¢— catkowita powierzchnia czynna kolektorow [m?]
Qp - natezenie przeptywu 25 [I/h m2]
o catkowity opdr przeptywu
Ncatk = hinst+ hz + hi [m H20]
Nea = 1,1+ 2,4 + 3,2 = 6,7 [m H20]
gdzie:
hinst — przyjety spadek cisnienia na przewodach instalacji
h,— spadek cisnienia na wymienniku w zbiorniku



hk— spadek cisnienia na kolektorach
Na podstawie powyzszych parametréw dobrano grupe pompowg GPS 100

9. WENTYLACJA MECHANICZNA Opis ogolny

W budynku krytej ptywalni byta uzytkowana wentylacja mechaniczna hali basenowej, wentylacja
mechaniczna zespotu szatniowego, wentylacja komunikacji i pomieszczen biurowych, wentylacja sitowni
oraz dodatkowo wentylacja wywiewna z pomieszczenia korektora ph, i magazynu podchlorynu, a takze
wentylacja podbasenia. Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne do wentylacji, znajdujg sie w
podbaseniu i na pietrze. Dochodzg do nich zaizolowany kanaty czerpne oraz kanaty wyrzutowe.
9.1 OPIS PROJEKTOWANEJ WENTYLACJI MECHANICZNEJ
Do wentylacji pomieszczen objetych niniejszym opracowaniem zaprojektowano pie¢ uktadow nawiewno —
wywiewne oraz cztery uktady wywiewne:
Wentylacja nawiewno - wywiewna
- wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta zespotu szatniowego na
parterze 2 zespoty wentylacyjne
- wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta komunikacji i pomieszczen
taczki stonecznej
- wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta hali basenowej dwa zespoty
wentylacyjne.
- Wentylacja mechaniczna nawiewna sitowni bez odzysku ciepta
- Wentylacja nawiewno-wywiewna podbasenia z odzyskiem ciepta
Wentylacja wywiewna
- uktad wyciggowy pomieszczen W.C. numer 1
- uktad wyciggowy pomieszczen WC numer 2
- wentylacja wywiewna pomieszczenia korektora ph
- wentylacja wyciggowa inawiewna magazynu podchlorynu
llo§¢ powietrza dla pomieszczen obliczono na podstawie krotnosci wymian lub zapotrzebowania powietrza
Swiezego w zalezno$ci od ilosci 0séb kierujac sie obowigzujacymi wytycznymi projektowania.
Przewidziano takze system chtodzenia pomieszczenia biurowego i gabinetu kosmetycznego.
llo$¢ powietrza dla pomieszczen obliczono na podstawie obliczer zapotrzebowania na wymiane
powietrza ze wzgledu na wilgotno$¢ w budynku basenu i natryskdw, ilosci ¢wiczacych na sali sportowej
oraz krotno$ci wymian lub zapotrzebowania powietrza Swiezego w zaleznosci od iloSci 0sdb kierujac sie
obowigzujacymi wytycznymi projektowania. Basen w Ostrodzie jest typowym basenem ptywackim z
rekreacjg i Aquaparkiem , o niskiej temperaturze wody (26-28°C) oraz powierzchni (505m2) oraz
powierzchnia atrakcji 75m2 + jaccuzi i dzika rzeka 74m2. Ponizej zamieszczam obliczenie parowania i
wymagany strumien powietrza:

Obliczenie przy zalozeniu temperatury wody 28°C i zawartosci wilgoci zgodnie

z VDI 2089 (9 g/kg):
Temperatura wody: 28 °C
Temperatura powietrza: 30 °C
Wilgotno$¢ powietrza w hali basenu: 54 %
Ci$nienie czasteczkowe pary wodnej nad powierzchnig wody [Ps]: 37,7 mbar
Czastkowe cinienie pary wodnej w powietrzu [Po: 22,8 mbar
Gesto$¢ powietrza nawiewanego [Pshl: 1,2 kg/m?
iZawarto$¢ wody w powietrzu wywiewanym z hali [Xa]: 14,3 9/kdp.s.
Zawarto$¢ wody w powietrzu nawiewanym do hali [Xsa]: zgodnie z VDI 2089: 9 9/kdp.s.
Powierzchnia lustra wody [Ap]: 505+74 |m?
Empiryczny wspotczynnik parowania [e]: 20 g/(m?*h*mbar)
Emisja wilgoci z powierzchni basenu wynosi:
W = e x Ap X(Ps-Pp)
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Wi = o |k [pos+74 Kk | P77 L |28 ) F | 172542 |gih
llo$¢ powietrza niezbedna do asymilacji zyskéw wilgoci wynosi:

V4= W/ (Xa - Xsa) X Ps |

vV, | {72542 J( 143 -0 ) [/]p2 = | 32555 [m3/h

Obliczenie przy zatozeniu temperatury wody 26°C i zawartosci wilgoci zgodnie z VDI 2089 (9 g/kg):

Temperatura wodly: 26 °C
Temperatura powietrza: 30 °C
Wilgotnos¢ powietrza w hali basenu: 54 %
Ci$nienie czasteczkowe pary wodnej nad powierzchnig wody [Ps]: 33,5 mbar
Czastkowe ci$nienie pary wodnej w powietrzu [Pp]: 22,8 mbar
Gesto$¢ powietrza nawiewanego [Psal: 1,2 kg/m3
Zawarto$¢ wody w powietrzu wywiewanym z hali [Xa]: 14,3 9/kQp.s.
Zawarto$¢ wody w powietrzu nawiewanym do hali [Xsa]: zgodnie z VDI 2089: 9 9/kQp.s.
Powierzchnia lustra wody [Ap]: 905+74  [m?2
Empiryczny wspétczynnik parowania [e]: 20 g/(m2*h*mbar)
Emisja wilgoci z powierzchni basenu wynosi:
W = e x Ap X(Ps-Pp)
Wi [ o Ik |s05+74 x| 335 L 28 ) E | 123906 [g/h
llo§¢ powietrza niezbedna do asymilacji zyskdw wilgoci wynosi:
Vs = W/ (Xa - Xsa) X Psa |
Vi | 123006 f( 143 -0 ) [/]12 = | 19482 Im3/h

Centrale basenowe o wydajnosci o wydajnosci 12000 m3/h + 12600 m3/h nie spetniajg warunkow
pracy basenu.

9.2 ZESTAWIENIE POMIESZCZEN WENTYLOWANYCH | PODZIAL NA ZESPOLY

Uktad nr 1 — hala basenowa

Nr i nazwa Kubat. Tw Nawiew Wywiew
pomieszczenia Krotno$¢ Vi Krotno$¢ Vi
m3 °C wym/h mh wym/h mh
1 2 3 4 5 6 7
UKLAD NR 1 — Hala basenowa — (max 24600m3/h)
hala basenowa 5385 30 3,6 24600 3,2 17020
zaplecze 89 30 - - 8 600
magazyn 40 30 - 8 320
stanowisko ratownika 35 30 - 8 280
1zaplecze sanitarne 86 30 - 8 600
Razem| 24600 24000
wywiew korzystajacy z nawiewu |
WC 24 transfer przez 1.14 2,5 100
zaplecze WC 24 transfer pr|zez 1.24 2,5 80
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Uklad nr 3 — Szatnie i sauna parter

Nr i nazwa Kubat. Tw Nawiew Wywiew
pomieszczenia Krotno$¢é Vi Krotnosé Vi
m3 °C wym/h mé/h wym/h mé/h
1 2 3 4 5 6 7
UKLAD NR 2 - Szatnie i sauna parter — (max 3200 m3/h)
szatnia 1 54 24 8 420 8 420
szatnia 2 54 24 8 420 8 420
szatnia 3 65 24 8 510 8 510
szatnia 4 55 24 8 430 8 430
szatnia 5 56 24 8 430 8 430
korytarz wewnetrzny 62 24 2 110 2 110
szatnia treneréw 22 24 8 160 8 160
pokoj trenerdw 46 24 3 130 3 130
szatnia dlan.s. 15 24 8 120 8 120
pom. porzadkowe 7 24 3 30 3 30
szatnia sauny 29 24 3 140 3 90
rekreacja 63 24 3 300 3 200
Razem | 3200 3050
wywiew (uklad 8) korzystajacy z nawiewu
natryski sauny 23 - 2,5 100
WC sauny 23 - 2,5 50
Uktad nr 4 — Podbasenie
Nrinazwa Kubat. Tw Nawiew Wywiew
pomieszczenia Krotno$¢ Vi Krotno$¢ Vi
m3 °C wym/h m¥h wym/h mh
1 2 3 4 5 6 7
UKLAD NR 4 - podbasenie (max 1400 m3/h)
klatka schodowa 45 20 wentylacja grawitacyjna
przedsionek/komunikacja 73 20 - - -
komunikacja 102 20
komunikacja 192 20
pom. gospodarcze 111 20
magazyn sprzetu sportowego 101 20
magazyn sprzetu sportowego 480 20
pom. gospodarcze 83 20
rozdzielnia elektryczna 80 20 wentylacja grawitacyjna
pom. gospodarcze 80 20
pom. gospodarcze 55 20
warsztat 26 20 wentylacja grawitacyjna
szatnia technika 11 20 wentylacja grawitacyjna
komunikacja 25 20
magazyn koagulanta 26 20 wentylacja grawitacyjna
wentylatornia 473 20
wezet cieplny 230 20
podbasenie 1490 20 1,5 1200 1,5 1200
podbasenie 125 20 1,5 200 1,5 200
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przedsionek 14 20 - | - -
klatka schodowa B 70 20 wentylacja grawitacyjna
Razem:| 1400 1400
Wywiew (ukiad 6 i 7) korzystajacy z nawiewu 0.2a
magazyn podchlorynu sodu 56 20 - 5 280
magazyn korektora 30 20 - 5 150
Uktad nr 5 — Pomieszczenia faczka stoneczna
Nrinazwa Kubat. Tw Nawiew Wywiew
pomieszczenia Krotno$¢ Vi Krotnosé Vi
m3 °C wym/h mé/h wym/h mé/h
1 2 3 4 5 6 7
UKLAD NR 5 — pomieszczenia taczka stoneczna
przedsionek 19 20 - - - -
korytarz ogo6lnodostepny 455 24 1,7 760 1 450
pom. dystrybucyjne 42 24 1,5 60 1,5 60
szatnia 39 24 3,0 110 3,0 110
szatnia 41 24 3,0 120 3,0 120
pom. magazyniera 36 24 1,5 50 1,5 50
mag. podreczny 66 24 1,5 100 1,5 100
komunikacja 321 24 1,8 570 1,0 320
zaplecze sanitarne 3 34 24 7,3 250 - -
klatka schodowa A 37 20 wentylacja grawitacyjna
przedsionek/korytarz 83 20 - - -
klatka schodowa B 71 20 wentylacja grawitacyjna
klatka schodowa A 72 20 wentylacja grawitacyjna
komunikacja 30 24 2,0 60 2,0 60
22 24 3,0 70 3,0 70
sala 56 24 2,5 140 2,5 140
pokdj 71 24 1,5 110 1,5 110
szatnia 33 24 6,0 200 3,0 100
hall 123 24 1,6 200 1,0 120
komunikacja 20 24 1,0 20 1,0 20
pom. socjalne/szatnia 74 24 3,8 280 2,5 180
pom. porzadkowe 20 24 1,5 30 1,5 30
pom. teletechniki 70 24 2 140 2 140
55 20 wentylacja grawitacyjna
Razem:| 1270 1180
Uktad nr 6 — Nawiew i Wywiew z magazynu podchlorynu
Nrinazwa Kubat. Tw Nawiew Wywiew
pomieszczenia Krotno$¢ Vh Krotnos¢ Vi
m?3 °C wym/h mh wym/h mh
1 2 3 4 5 6 7
UKLAD NR 6 — magazyn podchlorynu — wentylator CRDV
magazyn podchlorynu sodu 56 20 - - 5 280
Razem: 280
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Uktad nr 7 — Wywiew z magazynu kolektora
Nr i nazwa Kubat. Tw Nawiew Wywiew
pomieszczenia Krotno$¢é Vi Krotnosé Vi
m3 °C wym/h mé/h wym/h mé/h
1 2 3 4 5 6 7
UKLAD NR 7 — magazyn korektora — wentylator CRDV
magazyn korektora 30 20 - - 5 150
Razem: 150
Uktad nr 8 — Wywiew z WC1
Nr i nazwa Kubat. Tw Nawiew Wywiew
pomieszczenia Krotno$¢ Vh Krotno$¢ Vi
m3 °C wym/h m%h wym/h m%h
1 2 3 4 5 6 7
UKLAD NR 8 — Wyciagg z WC (TD1300/250 SILENT)

WC 1/2 24 - - - 2,5 100
WC ogo6inodostepny 33 - - - 2,5 100
zaplecze WC 3 23 - - - 2,5 100
zaplecze sanitarne 3 34 - - - 2,5 200
zaplecze WC 4/5 24 - - - 2,5 80
tazienka 18 - - - 2,5 100
1.31 —tazienka dla n.s. 23 - - - 2,5 50
1.35 — natryski sauny 23 - - - 2,5 100
1.37a - WC sauny 23 - - - 2,5 50
Razem 880

9.4 URZADZENIA WENTYLACJI NAWIEWNEJ | WYWIEWNEJ
Ukiad nr 1 — hala basenowa
Urzadzenia wentylacji nawiewno-wywiewnej

Do przygotowywania powietrza zewnetrznego w 1 uktadzie wentylacyjnym zamontowano 2
centrale stojacg nawiewno-wywiewng firmy CP  w podbaseniu i MENERGA na pietrze.
Centrala nawiewno-wywiewne na potrzeby hali basenowej zlokalizowana w wentylatorni w
podbaseniu jest zamontowana w roku 2006 natomiast w czasie rozbudowy AQUPARKU w 2014
dostawiono dodatkowy uktad nawiewno-wywiewny na Pietrze . Powietrze czerpane jest za
pomocg czerpni Sciennej usytuowanej na scianie zewnetrznej budynki. Wyrzut realizowany jest
poprzez wyrzutnie dachowa. W skfad centrali wchodzi: filtr powietrza, nagrzewnica wodna, sekcje
wentylatorowe nawiewu i wywiewu, wymiennik krzyzowy oraz wyposazenie dodatkowe. Centrala
posiada falowniki (przemienniki czestotliwosci) umozliwiajace regulacie wydajnosci powietrza
nawiewanego i wycigganego poprzez odpowiednie ustawienie obrotéw wentylatorow.
Parametry pracy centrali w podbaseniu:
- ilo$¢ powietrza wentylacyjnego V = 12000 m3/h,
- ci$nienie dyspozycyjne 300Pa,
- napiecie 400V, pobor mocy nawiew 2x1,64 kW, pobdr mocy wywiew 2x1,96 kW
Centrala wentylacyjna byta wyposazona w kompletng automatyke zapewniajacg bezawaryjng
prace urzadzenia oraz utrzymanie zadanej temperatury w pomieszczeniach. Przy inwentaryzacji
stwierdzono zdjetgq automatyke i spalone sitowniki i wentylator. Centrale nie nadaja si¢ do
dalszej eksploatacji.
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Parametry pracy centrali na pietrze :

- ilo$¢ powietrza wentylacyjnego V = 12600 m3/h,

- cisnienie dyspozycyjne 300Pa,

- napiecie 400V, pobor mocy nawiew 2x1,64 kW, pobdr mocy wywiew 2x1,96 kW
Centrala wentylacyjna byta wyposazona w kompletng automatyke zapewniajaca bezawaryjng
prace urzadzenia oraz utrzymanie zadanej temperatury w pomieszczeniach. Centrala jest
sprawna.

Uktad nr 2 - szatnie i sauna parter

Urzadzenia wentylacji nawiewno-wywiewnej
Do przygotowywania powietrza zewnetrznego w 2 uktadzie wentylacyjnym zaprojektowano
centrale stojacq nawiewno-wywiewng firmy CP.
W sktad centrali wchodzi: filtr powietrza, nagrzewnica wodna, sekcja wentylatorowa,

sekcje ttumienia na ssaniu i ttoczeniu, wymiennik krzyzowy, oraz wyposazenie dodatkowe.

Centrale wentylacyjng zlokalizowano w pomieszczeniu maszynowni usytuowanej w piwnicy.
Powietrze czerpane bedzie doprowadzane kanatem czerpnym z czerpni $ciennej usytuowanej na
Scianie budynku.
Parametry pracy centrali:
- ilos¢ powietrza wentylacyjnego V= 3200 m3/h,
- ci$nienie dyspozycyjne 200Pa,
- moc silnika wentylatora 2x1,5 kW/3x400V.
Centrala wentylacyjna bedzie wyposazona w kompletng automatyke zapewniajacq bezawaryjng
prace urzadzenia oraz utrzymanie zadanej temperatury w pomieszczeniach. Przy inwentaryzacii
stwierdzono zdjetq automatyke i spalone sitowniki i wentylator. Centrale nie nadaja sie do
dalszej eksploataciji.

Ukiad nr 4- podbasenie
Urzadzenia wentylacji nawiewno-wywiewnej
Do przygotowywania powietrza zewnetrznego w 4 uktadzie wentylacyjnym zaprojektowano
centrale stojacg nawiewno-wywiewng firmy System Air.
W sktad centrali wchodzi: filtr powietrza, nagrzewnica wodna, sekcja wentylatorowa,

sekcje tlumienia na ssaniu i ttoczeniu, wymiennik krzyzowy, oraz wyposazenie dodatkowe.

Centrale wentylacyjng zlokalizowano w pomieszczeniu maszynowni usytuowanej w piwnicy.
Powietrze czerpane bedzie doprowadzane kanatem czerpnym z czerpni $ciennej usytuowanej na
Scianie budynku.
Parametry pracy centrali:
- ilos¢ powietrza wentylacyjnego Va= 1400 m3/h,
- ci$nienie dyspozycyjne 200Pa,
- moc silnika wentylatora 2x0,50 kW/1x230V.
Centrala wentylacyjna bedzie wyposazona w kompletng automatyke zapewniajacq bezawaryjng
prace urzadzenia oraz utrzymanie zadanej temperatury w pomieszczeniach. Przy inwentaryzacji
stwierdzono zdjetgq automatyke i spalone sitowniki i wentylator. Centrale nie nadaja si¢ do
dalszej eksploataciji.

Ukfad nr § - komunikacje i pomieszczenia faczki stonecznej

Urzadzenia wentylacji nawiewno-wywiewnej

Do przygotowywania powietrza zewnetrznego w 5 ukfadzie wentylacyjnym zaprojektowano
centrale podwieszang nawiewno-wywiewng typ TOPVEX FR11EL-R-CAV firmy Systemair.
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W sktad centrali wchodzi: filtr powietrza, nagrzewnica wodna, sekcja wentylatorowa,

sekcje ttumienia na ssaniu i ttoczeniu, wymiennik krzyzowy, oraz wyposazenie dodatkowe.

Centrale wentylacyjng zlokalizowano w pomieszczeniu maszynowni usytuowanej w
podbaseniu. Powietrze czerpane bedzie doprowadzane kanatem czerpnym z czerpni $ciennej
usytuowanej na $cianie budynku.
Parametry pracy centrali:
- iloS¢ powietrza wentylacyjnego V= 1270 m3/h,
- cisnienie dyspozycyjne 300Pa,
- moc silnika wentylatora 2x0,50 kW/1x230V.
Centrala wentylacyjna bedzie wyposazona w kompletng automatyke zapewniajaca bezawaryjng
prace urzadzenia oraz utrzymanie zadanej temperatury w pomieszczeniach.

Uktady 6,7 - wentylacja magazynu podchlorynu i pomieszczenia korektorach ph

Nawiew poprzez wentylator osiowy z rozprowadzeniem przewodami wykonanymi ze stali
kwasoodpornej. Wywiew realizowany jest za pomocg dwoch wentylatoréw kanatowych w
wykonaniu chemoodpornym CRDV 200/180 firmy Uniwersal , wyrzutnia ponad dach budynku
zgodnie z cze$cig graficzng opracowania. Praca wentylatoréw w sposob cigglty z wydajnoscig
okoto Sw/h.

Ukfady 8 - wentylacja wyciggowa z pomieszczen WC1

Wywiew realizowany bedzie za pomocg dwdch wentylatorow kanatowych TD-SILENT TD
1300/250 firmy Venture Industries , wyrzutnia ponad dach budynku zgodnie z cze$cig graficzng
opracowania. Praca wentylatorbw w sposob ciagly, sprzezona z pracg central nawiewnych
uktadéw numer 1, 3 oraz 5.

Ukfady 9 - wentylacja wyciggowa z pomieszczen WC

Wywiew realizowany bedzie za pomocg dwoch wentylatorow kanatowych TD-SILENT TD
1000/200 firmy Venture Industries , wyrzutnia ponad dach budynku zgodnie z cze$cig graficzng,
opracowania. Praca wentylatorbw w sposob ciagly, sprzezona z pracg central nawiewnych
uktadu 5.

9.5 KANALY WENTYLACYJNE | KSZTALTKI

o Uktady nr 1, 2,3 4 i 5 - kanaty wentylacyjne projektuje sie z blachy stalowej kwasoodpornej
typu A/l wg BN-70/8865-05, ksztattki wg BN-70/8865-04. Podwieszenia wg KB1-37.8(3).
Potaczenia kotnierzowe nalezy uszczelni¢ uszczelkami gumowymi lub tekturowymi moczonymi w
pokoscie. Miedzy kanatem, a konstrukcjg podtrzymujacq nalezy stosowaC podktadki
amortyzacyjne z ptyty pilsniowej o gr. 5 mm.

o Uktady nr 6,7,8,9 - kanaty wentylacyjne projektuje sie w systemie okragtych kanatow typu
SPIRO kwasoodpornych (uktady 6,7) i ocynkowanych (uktady 8,9), faczonych na fabrycznie
montowang gumowa uszczelke.

Jako wyloty nawiewne i wywiewne zaprojektowano:

— nawiewniki sufitowe KH ze skrzynkami rozpreznymi produkcji FLAKT BOVENT

— kratki podtogowe — szczelinowe A 4x8 mm produkcji MENERGA

— zwory nawiewne i wyciggowe typu Kl, KU produkcji ALNOR

9.6 ZASILENIE NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH

Czynnikiem grzejnym nagrzewnic w uktadach wentylacyjnych nr 1, 2, 3 i 5 jest woda
o0 parametrach 60/40°C. Ogrzewanie powietrza nawiewanego w uktadach z odzyskiem ciepta
odbywac sie bedzie wstepnie na wymienniku krzyzowym, a nastepnie na nagrzewnicy wodne;.
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W uktadach zasilania kazdej nagrzewnicy nalezy zamontowaé zestaw regulacyjny (zawér z
sitownikiem). W ukfadzie szatni da dzieci w centrali na poddaszu LENOX zasilanie jest
nagrzewnica elektryczna.

9.7 OCZYSZCZANIE POWIETRZA

Oczyszczanie powietrza odbywa sie na filtrach wstepnych kieszeniowych klasy EU4, ktore
znajdujq sie na nawiewach i wywiewach powietrza w centralach wentylacyjnych. W celu biezacej
kontroli zanieczyszczenia filtrbw nalezy zastosowa¢ presostaty réznicowe do pomiaru spadku
ci$nienia powietrza przeptywajacego przez filtr. Presostaty przy okreslonym dopuszczalnym
spadku ci$nienia sygnalizujg (sygnat elektryczny) o koniecznosci wymiany filtra z powodu jego
zabrudzenia.

9.8 REGULACJA INSTALACJI

Regulacje wydajnosci powietrza na poszczegdlnych nawiewnikach zapewnia¢ bedg odpowiednio
ustawione przepustnice. Wielkos¢ przeptywu powietrza w pomieszczeniach przez
nawiewniki i wywiewniki nie mozna bylo sprawdzi¢ gdyz wentylacja w basenie jest
odtaczona od zasilania.

9.9 IZOLACJA TERMICZNA

Kanaty wentylacyjne zaizolowano niedostatecznie zaizolowa¢ cieptochronnie np. ptytami
ROCKWOOL systemu KLIMAFIX nastepujacymi grubosciami:

- 50mm - w uktadach nr 1,2,3 i 5 na odcinkach od kanatoéw czerpnych do central wentylacyjnych
oraz kanaly wywiewne od central wentylacyjnych do wyrzutni, a takze wszystkie kanaty
wentylacyjne znajdujace sie w piwnicy.

- 10mm - kanaty wentylacyjne nawiewne dla uktadu 1,2,3 i 5 od central wentylacyjnych do
nawiewnikow oraz kanaty wywiewne dla do centrali wentylacyjnej.

9.10 WYKONAWSTWO | ODBIOR
Kanaty wentylacyjne wykonano z blachy stalowej ocynkowanej i kwasodpornej typu A/l wg BN-
70/8865-05, ksztattki wg BN-70/8865-04. Kanaty wentylacyjne podwieszono do stropow badz
Scian budynku, podwieszenia co 1,5+2m wg KB1-37.8(3). Potaczenia kotnierzowe powinno sie
uszczelni¢ uszczelkami gumowym. Miedzy kanatem a konstrukcjg podtrzymujacg nalezy
stosowac¢ podktadki amortyzacyjne.

UWAGI KONCOWE
Przy Inwentaryzacji stwierdzono wiele btadéw w wykonastwie i eksploatacji urzadzen i
instalacji sanitarnych
1. Wentylacja HALI BASENOWEJ
a) Nieprawidtowo dobrano ilosci powietrza dla basenu
b) Dwie centrale powodujg zaktdcenia ruchu powietrza
¢) Uktad rozprowadzenia przewoddw powoduje ,,
e Duze straty ciepta
e Duze straty cisnienia sprezu
e Zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto i energie elekiryczng
2. Wentylacja PODBASENIA
a)Nieprawidtowo dobrano ilosci powietrza dla podbasenia
b) Uktad rozprowadzenia przewodoéw powoduije ,
e Duze straty ciepta
e Duze straty ci$nienia sprezu
e Zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto i energie elekiryczng
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3. Wentylacja Szatni
a)Nieprawidtowo dobrano ilosci powietrza dla szatni
b) Dwa ukfady z nagrzewnicg elektryczng
b) Uktad rozprowadzenia przewoddw powoduje ,,
e Duze straty ciepta
e Duze straty ci$nienia sprezu
e Zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto i energie elekiryczng

4. Centrale wentylacyjne z automatykg Centrale nie nadaja sie do dalszej eksploataciji.

5. Instalacje centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego po sprawdzeniu szczelnosci i
wytrzymatosci nadajg sie do dalszej eksploatacji

6. Instalacje wodociggowe po sprawdzeniu szczelnosci i wytrzymatosci nadajq sie do dalsze;
eksploatacii

7. Instalacje kanalizacji sanitarnej i deszczowej po sprawdzeniu szczelnosci i wytrzymato$ci
nadajq sie do dalszej eksploatacii

8. Nalezy wymieni¢ cata armature i wylewki ze wzgledu na wyeksploatowanie

9. Wezet cieplny po sprawdzeniu szczelnosci i wytrzymatosci nadaja sie do dalszej
eksploataciji

10. Wszystkie zastosowane urzadzenia powinny posiada¢ znak B lub CE oraz aktualng
deklaracje zgodnosci z warunkami technicznymi.”

Opracowat mgr inz. Maciej Sawicki
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